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 التقاطع والتوازي في الفضاء -1

 المستوى  1-1
)تحدد مستوى نرمز له ب :  CوBوAثلاث نقط غير مستقيمية - )ABC 

 
 
 

 خاصيات

 مستوى كذلك مستقيمان متقاطعان قطعا يحددان -1 
 مستقيمان متوازيان قطعا يحددان مستوى -2 
 مستقيم و نقطة خارجه يحددان مستوى- 3

 إذا كان لمستويين مختلفين نقطة مشتركة فهما يتقاطعان في مستقيم -4 
 يمر من هذه النقطة . 

 
 
 

ة في كل مستوى من اصيات الهندسة المستوية تبقى صحيحجميع خ -5
 .مستويات الفضاء

 الأوضاع النسبية لمستقيمين في الفضاء  1-2
A-  : مستوائيان 

 يوجدان ضمن نفس المستوى   
 فهما إما :  

 متوازيين :   -1      
 متوازيان قطعا -أ

 
 منطبقان -ب

 
 متقاطعين :  - 2     

 B- غير مستوائيان 
 غير متقاطعين مستقيمين   إذا كانا   
 ئيين.نقول إنهما غير مستوا غير متوازيينو
 (لا  يوجدان ضمن نفس المستوى) 

 
 خاصيات

 

نقطة معلومة ويوازي  مر منيوجد مستقيم وحيــد ي .1

 مستقيما معلوما

 
 

أحـد مستقيمين متوازيين فانه  ىقطع مستو إذا .2

 الأخر.يقطع 
 

 
 

 

إذا كان مستقيمان متوازيان في الفضاء فإن كل  -3
  مستقيم يوازي أحدهما يكون موازيا للأخر

  

 في الفضاء الأوضاع النسبية لمستقيم و مستوى 1-3
 ( )D و مستقيم ضمن الفضاء ( )P مستوى ضمن الفضاء 

 المستقيم و المستوى يتقاطعان في نقطة  - 1
 
  ( ) ( )  =D P A  

 
)المستقيم و المستوى  متوازيان  -2   ) ( )D P 

 منطبقان -أ

 قيم ضمن المستوىتالمس يعني
   ( )( )D P 

 متوازيان قطعا -ب

 

  ( ) ( ) = D P 

 
 خاصيات

 .ذا وجد ضمن هذا المستوى مستقيم يوازيه  يكون مستقيم موازيا لمستوىإ -1
 
 
 
 
 

 وازي أحدهما يوازي الأخر في الفضاء فإن كل مستقيم ي ويانتوازى مستإذا  -2

متقاطعان  على  مستقيمين مبرهنة السقف: إذا اشتمل مستويان   -3
 المتوازيين.المستقيمين  ،فإن تقاطعهما هو مستقيم مواز لهذينمتوازيين قطعا

 
   

 

 

 
كانت نقطتان من مستقيم تنتميان إلى مستوى فإن المستقيم المار منهما إذا  -4

 يوجد ضمن هذا المستوى 
 1-4 الأوضاع النسبية لمستويين في الفضاء

( )P  و( )'P   مستويان في الفضاء 

  ( )P  و( )'P  : يكونان إما 

 في مستقيم.متقاطعين   -1 

    ( ) ( ) ( )='P P D 

) متوازيين  -2  ) ( )'P P 

)منطبقين  -أ   ) ( )= 'P P   

               
  متوازيان قطعا -ب    

  

( ) ( ) = 'P P 
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 خاصيات

متوازيين إذا اشتمل أحدهما على مستقيمين متقاطعين و يكون مستويان  -1 
 موازيين للمستوى الآخر 

 
 
 
 

إذا توازى مستويان فإن كل  -2
  ق الآخرترق أحدهما يختريخ مستقيم 

  
 
 
 
     
 .مع نفس المستقيم متوازيانتوازيان ن المالمستويا -3
مستويان متوازيان في الفضاء فإن كل مستوى متواز مع أحدهما  انإذا ك -4

 .خرلأيكون موازيا ل
 

 في الفضاء التعامد -2

 في الفضاء المستقيمات المتعامدة  2-1
 مستقيمان متعامدين في الفضاء إذا وجد مستقيمان  مستوائيان  نقول إن   

 متعامدان موازيان لهما .
 مكعب،ABCDEFGH مثال:

) أنّ: المستقيمين نلاحظ  )DCو( )FG

 متعامدان، لآن  
( )DC و( )BCفي  متعامدانمستوائيان و
)و،Cالنقطة )BCو( )FG  متوازيان 

)و )DC .يوازي نفسه 
 خاصيات

إذا كان مستقيمان متعامدين في الفضاء فإن كل مستقيم مواز لأحدهما يكون  -1
  متعامدا مع الأخر.

أحدهما يكون  متعامد معكل مستقيم  فإن في الفضاء توازى مستقيمانإذا  -2
 مع الأخر. عموديا 

)بين أن :  . مكعب  ABCDEFGH:مثال  ) ( )⊥AE DCو( ) ( )⊥BF GH 
 في الفضاء تعامد مستقيم ومستوى  2-2

إذا كان عموديا على   في الفضاء على مستوى مستقيم عمودي نقول إن 
 .هذا المستوىجميع مستقيمات 

 خاصيات

إذا كان عموديا على في الفضاء يكون مستقيم عموديا على مستوى  -1
 متقاطعين ضمن هذا المستوى مستقيمين 

)بين أن :  مكعب.   ABCDEFGHمثال : ) ( )⊥BF ABC 

عمودي على أحدهما  في الفضاء إذا كان ن متعامدان امستقيم يكون --2
 خر.يحتوي على الأ ىمستو
)بين أن :  مكعب.   ABCDEFGHمثال : ) ( )⊥AE DCو( ) ( )⊥BF GH 

إذا توازى مستقيمان في الفضاء  فإن كل مستوى عمودي على أحدهما  -3 
 يكون عموديا  على الآخر.

 

 
 

 ىالمستقيمان العموديان على نفس المستو- -4

 متوازيان

 
 
فانه  ىكان مستقيم عموديا  على مستقيمين  متقاطعين من مستو إذا -5

 المستوىاعمودي على كل مستقيمات هذ

 
 
                 
 
نقطة معلومة ويعامد  مر منيد يوجد مستقيم وحي -6

 معلوم  ىمستو

 

 

 

 

نقطة معلومة  مر منوحيد ي ىيوجد مستو  -7

 مستقيما معلوما ويعامد

 

 

 

 

المستوي العمودي على أحد مستقيمين متوازيين  -8

  الآخرعمودي على 

                           
 
 تعامد وتوازي  مستويين في الفضاء  2-3

إذا وجد ضمن أحدهما مستقيم  في الفضاء ننقول إن  مستويان متعامدي
 الآخرالمستوى عمودي على 

 
 
 
 

)بين أن :  مكعب.   ABCDEFGHمثال : ) ( )⊥DCD ABG 

 خاصيات

 المستقيم فإنهما يكونان متوازيان.مستويان متعامدين مع نفس إذا كان  -2
إذا توازى مستويان في الفضاء  فإن كل مستقيم عمودي على أحدهما  -4

 يكون عموديا  على الآخر.
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 حساب المساحات والحجوم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الكليـــــــــــــةالمساحة  المساحة الجانبية المجســـــــــــم  الحجــــــــم 

 a مكعب طول ضلعه 

 

 
 

24LS a= 

 
 

26TS a= 

 
 
 

3V a= 
 
 

 مستطيلات أبعاده متوازي

a    و b  و  c   

 

( )2LS ac bc= + 

 أو

( )2LS ab bc= +
 

 أو

( )2LS ac ab= + 

( )2TS ab bc ac= + + V abc= 

  hموشور قائم إرتفاعه 

 

L BS P h=  

 
 BP :  محيــــط القاعدة 
  LS:   المساحة الجانبية 

2T L BS S S= +  
 

   BS:     مساحـــــة القاعدة 
   TS:     المساحة الكليـــــة 

BV S h=  

 

 أسطوانة  قائمة

 hو ارتفاعها  R شعاعها

 
 

L BS P h=  
 أي

2LS R h=  

2T L BS S S= +  
 أي
( )2TS R R h= + 

BV S h=  
 أي

2V R h=  

 h هرم  إرتفاعه  

 

 مجموع مساحات
T ه الجانبيةــالأوج L BS S S= + 1

3
BV S h=  

  ملاحظة هامة 
  قاعدة الهرم يمكن أن تكون مربعا أو مستطيلا أوخماسيا أو دائرة ....
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 4التمرين      

ABCD  مستطيل ضمن مستوى( )P  

)و   )  مستقيم عمودي على( )P 

ويقطع    
 AB  فيI  ’’ ;I A I B‘’ 

)من  Sنعتبر نقطة   )  بحيث( ) ( )⊥SA SB 

)بين أن :  -( أ1   ) ( )⊥SAD AD 

)استنتج أ، :  -ب      ) ( )⊥SBH SAD 

)حدد  -( أ2   ) )تقاطع  ' )SAD  و( )SBH 

 ثم أنشئه .      
)بين أن :  -ب   ) ( ) 'P  

   

 

 5التمرين 
 Aنقطة مخالفة للنقطة  I ،Mمتوازي أضلاع مركزهABCDليكن 

)والعمودي على المستوى Aوتنتمي إلى المستقيم المار من  )ABC  

منتصفJو  MC  
 أنشئ الشكل -1
)بين أن  -2 ) ( )MA IJ 
)حدد تقاطع المستويين  -3 )JBDو( )MAC 
)بين أن  -4 ) ( )ABC JBD⊥ 

 6التمرين 
  ABCDفي الفضاء رباعي أوجه  نعتبر 

 I وJ وK  هي على التوالي منتصفات ACو ADو CD 

  ACDمركز ثقل المثلث Gو 
 Jو Iو Cو Bبين أن النقط  -أ-1

 غير مستوائية.
)حدد  -ب ) ( )BCJ BDI  

)بين أن المستويين  -أ -2 )BIJو( )BCD 
)يتقاطعان وفق المستقيم  ) المار منB 

)للمستقيموالموازي  )CD 

 متساوي   BCDلنفترض أن المثلث -أ-3

)وأن المستقيم Bالساقين رأسه )AK  عمودي على المستوى( )BCD 

)بين أن المستقيم  )CDعمودي على المستوى( )ABK 

)استنتج أن  -ب ) ( )BG ⊥   

 1التمرين   
ABCDEFGH النقطتان متوازي مستطيلات ،NوM منتصفا القطعتين

 BFو AB على التوالي. 
 أنشئ الشكل  -1

)بين أن -2 ) ( )AB CG⊥   و ( ) ( )MN AF   و ( ) ( )MN DG 
)بين أن المستقيمين   -3 )MN و( )EF .متقاطعان 
)بين  أن المستقيمين   -4 )MN و( )FG .غير مستوائيان 

)بين أن -5 ) ( )MN AEF   و ( ) ( )EM DCG   و ( ) ( )EH MBN⊥ 
)بين أن المستقيم -6 )EN  يقطع المستوى( )ABC. 
)بين أن -7 ) ( )MBN AEF=   و ( ) ( )NFG ADH   و ( ) ( )MBC AEH⊥ 
)بين أن المستويين  -8 )BCHو( )ADF .متقاطعان 

 2التمرين 
 ABCDEFGH متوازي المستطيلات قائم 

)بين أن  -1  ) ( )⊥AD EF 

منتصف  Iليكن  -2  
 BG  

منتصف  Jو  
 AH 

)بين أ ن :  ) ( )⊥IJ AEH 

 مكعبا  ABCDEFGHبين أ ن إذا كان   -3 

)فإن :     ) ( )⊥DCF ABG  و( ) ( )⊥DE BG 

  3التمرين 
ABCDEFGHستطيلات قائممتوازي م 

 [ )M EA  بحيث   M EA 

)بين أن  -1  )MB و( )EF مستوائيان 

 استنتج أنهما متقاطعانو
 السؤال بالنسبة نفس  -2

)ل :  )MC  و( )EG 

)بين أن :  -3 )ABو( )EH  مستوائيان غير 

)بين أن :   -4 )EG  و( )DC غير  مستوائيان 

)بين أن :  -  5  )MB و( )DC غير  مستوائيان 

)نقطة من المستوى  Nلتكن  – 6  )ABC 

)بين أن    -أ  )MN  يقطع( )EFG   و ارسمK نقطة تقاطعهما 

)بين أن    -ب  )MN  يقطع( )CBF  و ارسمJ  نقطة تقاطعهما 

منتصف  Oليكن  -7  
 BH  : بين أن; ;G O A  نقط مستقيمية 

)ارسم تقاطع  -8  )ACG  و( )DBF  

 

                                                                                                                                      
 
 
 
10/09/2015 

  

 

 جذع مشترك علوم المس توى:

 الرياضيات  المادة:

 عيسى هيابالأستاذ: 

 

 15سلسلة التمارين رقم   
 الهندسة الفضائية    

1  

 

 
 انزكان ايت ملول المديرية الاقليمية  –أكاديمية جهة سوس ماسة 

 تمسية  –التأهيلية  عبد الله الشفشاوني ثانوية 

 

 

 :  
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https://drive.google.com/file/d/1-y6F8Yhbnug_r-VjYyKCI2QxNoqkl8ay/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/14LBed-CdwLj8brEzuuPXcpPJx9KZJ9jE/view?usp=sharing



